Kooperationsbereitschaft
In einer nachhaltigen
Energieversorgungsinfrastruktur:
Die mogliche Rolle von lokalen cross-
Industriellen Prosumer-Energieverbtinden

Ansatze zur Transformation des Industriestandortes NRW
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Ausgangslage

Erhohter Flexibilisierungsbedarf
auf (regionalen) Strommarkten

* hoheren Anteil volatiler
Erneuerbare Energien

komplexere Vernetzung durch
die zunehmend dezentrale
Erzeugungsstruktur mit
Anschliissen im NS (und MS)
Netz

NS = Niedrigspannung, MS = Mittelspannung

Anteil Nennleistung PV mit Anschluss NS-

Netz in % (in Relation zu Nennleitung EEG-Anlagen
Gesamt, Erdgas, Stein- und Braunkohleanlagen im Betrieb)

B 0-15%
L 15-30%
= 30-60 %
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Ausgangslage

Erhohter Flexibilisierungsbedarf
auf (regionalen) Strommarkten

* hoheren Anteils volatiler
Erneuerbare Energien

* komplexere Vernetzung durch
die zunehmend dezentrale
Erzeugungsstruktur mit
Anschliissen im NS (und MS)
Netz

NS = Niedrigspannung, MS = Mittelspannung

Historischer Top-down-Ansatz Strommarkt

Hybrider Strommarkt mit hoheren Anteil
an dezentraler Erzeugung
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Strukturwandel regionale
iIndustrielle Infrastruktur

e Technische Infrastrukturen
» Dezentralisierung der Stromerzeugung

» Neue Elemente: Speichertechnologien, Sektorkopplung (Verkehr, Warme,...), ...

» Modernisierung Stromnetze: IKT bzw. ,,smarte* Innovationen,
Gleichstromtechnologie, ggf. zukiinftige ,,Off-Grid“ Anwendungen

e Nicht-technische Infrastrukturen

» neue Akteure, Geschiftsmodelle & Verhaltensweisen, z.B.
» Prosumer Haushalte (nicht-industrieller Anbieter)

» Energieverbiinde (insb. mit Flexibilisierungspotential)

» Verdandertes Verbraucherverhalten: Umweltbewusstsein, Rebound-Effekt,
IKT Einsatz (z.B. DSR), neue Nachfrage z.B. E-Mobilitit, etc.

IKT= Informations- und Kommunikationstechnologie; DSR = Demand Side Response bzw. Laststeuerung
27.06.2017 4
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 Lokaler Energieverbund (z.B. ,,Community Storage Systems* & DSR)
vs. Virtuelle Energieverbund (Erzeugung, Speicherung, Laststeuerung
an verschiedenen Standorten)

e Energieverbund mit anderen Privaten Haushalten (Prosumer-Verbund)
vs. Cross-industrielle Kooperation von privaten HH mit Unternehmen

e Mit lokalen Energieverbiinden die Energiewende vor Ort gestalten:

» Potential von lokalen Flexibilisierungsoptionen (Systemverantwortung
dezentrale Erneuerbare Energien)

» Mehr (+) Regionale Eigenversorgung bzw.
weniger Bedarf (-) an Stromfernibertragung (Freileitungen)
» Im Sinne des dezentralen Leitbilds der Energiewende

DSR = Demand Side Response bzw. Laststeuerung
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Untersuchung

TRANSFORMATION
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e Priferenzstudie mit Wohneigentiimer (potentielle Prosumer Haushalte/
nicht industrielle Anbieter) zu Anschaffungs- und Kooperations-
entscheidungen mit Bezug zur Energieversorgungsinfrastruktur

o Ziele der empirischen Erhebung:

0 Praferenzen ermitteln zu Eigenschaften hinsichtlich Anschaffungs-
und Kooperationsentscheidungen von potentiellen Prosumer
Haushalten => Marktpotentiale von (cross-industriellen)
Energieverbiinden

0 Einfluss der Entscheidungsstruktur auf Praferenzen
0 Besonderer Fokus auf regional Unterschiede
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Methode: Auswahlexperiment

TRANSFORMATION [Backup]

ENERGIEWENDENRW

e Indirekte Praferenzbefragung mit Kombinationen von Eigenschaften
» Modellierung von Trade-Offs

» Systematische Variation und zufallige und verzerrungsfreie
Ziehung von Eigenschaftsauspragungen

e Besonderheit Anwendungsfall Anschaffung einer Stromerzeugungs-
Anlage & Kooperationsentscheidung mit der Wahl eines Energie-
Verbunds

» Komplexe Konsumentenentscheidung => Entscheidungsstruktur

27.06.2017 7 Dr. Christian A. Oberst, FCN | RWTH Aachen
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Methode: Auswahlexperiment*

Die Teillnehmer wurden gebeten, sich 1n die Situation zu versetzen eine
Anlage zur Stromerzeugung fir Ihr Eigenheim zu kaufen und in 10
Runden jeweils eine Auswahlentscheidung zu treffen zwischen

Betrachten Sie das folgende Angebot. Welche Anlage wiirden sie am ehesten auswahlen

Anbieter der Anlage [?] Energiegenossenschaft Lokaler Fachbetrieb
Klimaschutzbeitrag [?] Gering bis keinen Hoch
Eigenversorgungspot. [?] 20 % (mittel) 0 % (keine)

Mtl. Stromkosten [?] 91.20 € (80 %) 102.60 € (90 %)
Benutzungsaufwand [?] Viel (30 Min. pro Woche) Wenig (30 Min. pro Jahr)

O

O

[Darstellung vereinfacht fiir Vortragsfolien]
* mit ,,alternative-specific complete enumeration design®, erstellt mit der Software Sawtooth
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e MEthOdE: Auswahlexperiment*

VIATITUIN

N N E NRW
\ L

Betrachten sie nun die beiden moglichen Energieverbiinde fiir einen verbesserten Einsatz
der gewihlten Anlage. Welchen Energieverbund wiirden sie am ehesten beitreten?

Mtl. Ersparnisse / Kosten [?] 5.70 € Mehrkosten, + 5% 5.70 € Ersparnisse, -5 %
Art des Energieverbundes [?] Lokaler Verbund mit Virtueller Verbund mit
benachbarten privaten privaten
Haushalten Energieunternehmen
Klimaschutzbeitrag [?] Gering bis keinen Hoch
Anteil Strom Verbund [?] 30 % (niedrig) 60 % (hoch)
Zeitaufwand Mitgliedschaft [?] Wenig (30 Min. pro Jahr) Mittel (30 Min. pro Monat)
@ O

[Darstellung geringfiigig vereinfacht/angepasst fiir Vortragsfolien]

* mit ,,alternative-specific complete enumeration design®, erstellt mit der Software Sawtooth
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Methode: Auswahlexperiment

e Empirischer Test Einfluss der Entscheidungsstruktur auf Praferenzen
« Effiziente Modellierung einer komplexen Konsumentscheidung;:
» Sequentielle vs. sitmultane Auswahlentscheidung

» Sequentiell: zunadchst zwei Optionen zur Anlagen und dann zwei
Optionen zum Energieverbund (Treatment, wie gesehen)

e Simultan: zwei Optionen die gleichzeitig eine Anlage und
Energieverbund abbilden (Kontrollgruppe)

27.06.2017 10 Dr. Christian A. Oberst, FCN | RWTH Aachen
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Auswahlentscheidung Treatment
vs. Kontrollgruppe

Bildschirmfotos aus Online-Befragung (Treatment links, Kontrollgruppe rechts)

Auswahlentscheidung

Betrachten Sie das folgende Angebot. Welche Anlage wiirden sie am ehesten

auswahlen?
Anbister der Anlage [7] Lokaler Factioetrie
Klimaschutzbeitrag mit Anlage [2] Hoan
Eigenversorgungspatential der Anlage .
Durchschnittliche menatliche
10260€ (0%
Stromkosten mit Anlsge [2] )
Benutzungsaufwand der Anlage (7] Wenlg (30 MIR. pro JanT)
Q &

Betrachten sie nun die beiden mdglichen Energieverbiinde fiir einen verbesserten Einsatz

der gewahlten Anlage. Welchen Energ bund wiirden sie am ehesten b n?

Monstliche Kostenerspamisse bzw.

N 570 € Menmosen. +5 %
Mehricsten durch Energieverbund (2]

Art des Energi k) rp—
IIEEIET e
Energieverbundp s 12 e
ST e
@

Wiirden sie die ausgewahlte Anlage tatsachlich anschaffen und gemaRk der Auswahl
dem Energieverbund beitreten?

(_) Ja. ich wirde die Anlage snschaffen und dem Verbund beitreten
(_) Mein, ich wirde derzeit diese Anlage nicht anschaffen

@ MNein, ich wiirde derzeit dem Energieverbund nicht beitreten

) Mein, ich wirde derzeit weder die Anlage anschaffen noch dem Verbund
beitreten

L 4

Auswahlentscheidung

Betrachten Sie das folgende Angebot. VWelche Anlage und Einbindung in einem
Energieverbund wiirden sie am ehe sten auswahlen?

Klimaschutzbeitrag mit Anlage [?] Hoch
Eigenversorgungspotentisl der Anlage 0
21
Benutzungsaufwand der Anlage [3] ‘Wenikgy (30 Min. pro Jairy

Durchschnittliche meonatliche

Stromkosten mit Anlage [2] 00 (120°%)

Anbieter der Anlage [7] Onlinenandler

Art des Energieverbunds [7] Loizler  eround mit benachianz

Zeitaufwand Mitgliedschaft im

Industrie- und Gewerbe unemehmen

Wenlg (30 Min. pro
Energieverbund [7] = (=)
Klimaschutzbeitrag durch
Energieverbund [?] Gering bz inen
Meonatliche Kostenersparnisse bzw.
375 € Ergpamisse, 5%
durch Energieverbund [2] =
Anteil Strom von 0 % (kelne elgene Nuzung von
Energieverbundpartnern [7] ezt
Wiirden sie die ausgewa Anlage tatsachlich anschaffen und gemai der Auswahl

dem Energieverbund beitreten?

() Ja, ich wirde die Anlage anschaffen und dem Verbund beitreten
|/ Wein, ich wirde derzeit diese Anlage nicht anschaffen
I Hein, ich wirde derzeit dem Energieverbund nicht beitreten

@ Mein, ich wirde derzeit weder die Anlage anschaffen noch dem Verbund
beitreten

&

100%

27.06.2017
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Daten Auswahlexperiment

Anzahl Interviews nach Region

e Online-Befragung
e 2071 Interviews

e Dezember 2016

e DBefragte/ Haushaltspanel:
Wohneigentiimer in NRW

e Zusammensetzung nach Alter und
Geschlecht reprasentativ

O 37-90
= 90-120
B 121-250
B > 250
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Ergebniszusammenfassung

Kooperationseigenschaften*

Eigenschaften Auspragungen B
(Treat.)
Anteil Verbundstrom |30 % (niedrig) +
vgl. 0 % (kein) 60 % (hoch) + B Eigenschaftseffekt
=> , Autarkie* EV 40 % & VS 60 % +/o + Positiv (++ wichtig)
Art deS Verbllnd ;Okail 1 O/+ - NegatiV (“ WiChtig)
e}us la t +/o o Nicht signifikant
Iﬂlmgschutgbeltrag Mitte ¥ o/+ Nicht eindeutig**
vgl. gering bis keinen Hoch ++
E ‘sse b -10 % Ersparnis ++ ** hier mit positiven Effekt
rsparnisse bzw. -5 % Ersparnis +
Kosten _ ) +5 % Mehrkosten - -
vgl. 0% keine Verdnderung
+10 % Mehrkosten ---
Zeitaufwand Verbund |Mittel (30 Min./ Monat) -
vgl. gering (30 Min./ Jahr) Hoch (30 Min./ Woche) - -

* Conditional Logit Schatzungen in R, vgl. Aizaki (2012), Gail et al

27.06.2017
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(& Ergebniszusammenfassung*
meomro \WIrkungsstarkste Effekte

E NRW

Effekt Treatment :
Stromkosten 120 % B ( 10.802 ) Eigenschaftseffekt Anlage
Stromkosten 80 % 0,452 Eigenschaftseffekt Verbund
Stromkosten 110 % -0,359
Anbieter Anlage Onlinehdndler -0,349 Interaktionseffekt Anlage
Mehrkosten Verbund 10 % x Simultan -0,273 Interaktionseffekt Verbund
Option A links 0,260
Mehrkosten Verbund 10 % -0,257 Interaktionseffekt Mix
Klimaschutzbeitrag Anlage Hoch 0,238
Klimaschutzbeitrag Verbund Hoch 0,235 Framing-Effekt
Stromkosten 90 % 0,215 ,
Kostenersparnis Verbund 10 % 0,214 B Eigenschaftseffekten
Eigenversorgung 40 % (hoch) 0,211
Kostenersparnis Verbund 5 % 0,210

* Conditional Logit Schitzungen in R, vgl. Aizaki (2012), Gail et al. (1980), mit P(i)=exp(V,))/ 2 exp(v,,) Vi = 2. X
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Ergebniszusammenfassung®*
oo Effekte mittlere Wirkung sackup

Effekt B Eigenschaftseffekt Anlage
Mehrkosten Verbund 5 % x Simultan -0,203
Benutzungsaufwand Anlage Hoch -0,191 Eigenschaftseffekt Verbund
Klimaschutzbeitrag Verbund Mittel 0,177
Zeitaufwand Verbund Hoch -0,161 Interaktionseffekt Anlage
Klimaschutzbeitrag Anlage Mittel 0,157 .
Autarkic EV Anlage 40 % & VS 60 % x Simultan | _ 0,152 Interaktionseffekt Verbund
Mehrkosten Verbund 5 % -0,146
Anbieter Anlage Privates Energie-Unternehmen -0,142 Interaktionseffekt Mix
Eigenversorgung 40 % (hoch) x Simultan 0,133 :
Zeitaufwand Verbund Hoch x Simultan -0,132 LSy 0 eld
Eigenversorgung 20 % (Mittel) 0,128
Anbieter Anlage Energie-Genossenschaft -0,114 B Eigenschaftseffekten
Kostenersparnisse Verbund -5 % x Simultan -0,108

* Conditional Logit Schitzungen in R, vgl. Aizaki (2012), Gail et al. (1980), mit P(i)=exp(V,))/ 2 exp(v,,) Vi = 2. X
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¢ Ergebniszusammenfassung
oo Kooperationselgenschaften®

ENERGIEWENDENW

. - Interaktionseffekte
Eigenschaften Auspragungen S e

Anteil Verbundstrom |30 % & 60 % + 0 0 0
=>  Autarkie® EV 40 % & VS 60 % + | 0 I

Lokal o/+ 0 0
Art des Verbund f
Haushalt +/0 ! o 0
Klimaschutzbeitrag |Mittel, Hoch ++ 0 o 0
Ersparnisse + i 0 0

Kosten (A 5-10 %

( °) Mehrkosten --- 7 o 0
Zeitaufwand Verbund | Mittel, Hoch - - i ) )

TPositiver (+) bzw. weniger negativ (-) | Negativer (-) bzw. weniger positiv (+)
B Eigenschaftseffekten, Sim = Simultane Entscheidungsstruktur

* Conditional Logit Schitzungen P(i)=exp(v, )/ z exp(V,,) Vin =§ﬂikxikn in R, vgl. Aizaki (2012), Gail et al. (1980)
27.06.2017 n 16 Dr. Christian A. Oberst, FCN | RWTH Aachen



¢ Ergebniszusammenfassung
oo Kooperationselgenschaften®

ENERGIEWENDENRW

. . Interaktionseffekte
Eigenschaften Auspragungen B

OWL MS Sl K AC

Anteil Verbundstrom (VS) 30 %, 60 % + T J T o o
Lokal of+ o o ™ o o

Art des Verbund Haushalt o/+ o o t» o o
Klimaschutzbeitrag Mittel, Hoch ++ ) T o T J
Ersparnisse + J 1t ) o 1t

10 o

Kosten (A 5-10 %) Mehrkosten --- o o ™ o o
Zeitaufwand Verbund Mittel, Hoch - t J 0 J o
=> , Autarkie” EV 40 %, VS 60 % + 1T o 0 o o

TPositiver (+) bzw. weniger negativ (-) | Negativer (-) bzw. weniger positiv (+)

B Eigenschaftseffekten, Sim = Simultane Entscheidungsstruktur

Arbeitsmarktregionen OWL Ostwestfalen-Lippe, MS Miinsterland, SI Siegen, K K6ln/Bonn, AC
Aachen (im Vergleich zur Region Rhein-Ruhr)

* Conditional Logit Schitzungen P(i)=exp(V,)/ iZC: exp(v,) Vi, zgﬂik Xin in R, vgl. Aizaki (2012), Gail et al. (1980)
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Ergebniszusammenfassung

Anlageeigenschaften [Backup]

Interaktionseffekte

Eigenschaften Auspragungen B -
Sim Frau 50+ OowWL MS SI K AC | P.Reg
80 %, ++ o o o o o i o o
Stromkosten 90 %, + o o o ) 0N ) o 0
vgl. 100 % 110 % -- ) ) ) ) o o ) o
120 % --- o o o ) 0 o o )
Eigenversorgung 20 % (mittel) + 0 0 0 o | ™M | o 0 o
vgl.0 % 40 % (hoch) ++ J ) 1t T ™~ o ) )
. Onlinehandler -- o o Mt o o NN o o
Anbieter Priv. E-Unternehm - o o o o o o o
vgl. Lokaler Fachhandler E-genossenschaft ) o o 1 o o o o o
Klimaschutzbeitrag | Mittel + 0 0 o o 0 o [ M| o
vgl. Gering bis keinen Hoch ++ o o 0 o o (o) T o
Benutzungsaufw. Mittel (30 Min./ Monat) - o 3 ™ N o 0 0 "
vgl. Gering (30 Min./ Jahr) Hoch (30 Min./ Woche) o T T o o J o

* B Eigenschaftseffekten +++ positiv & ausschlaggebend ++ positiv & wichtig + positiy, --- negativ &

ausschlaggebender -- negativ & wichtig, - negativ, o nicht signifikant

e Sim = Simultane Entscheidungsstruktur, Arbeitsmarktregionen OWL Ostwestfalen-Lippe, MS Miinsterland,
SI Siegen, K K6Iln/Bonn, AC Aachen (im Vergleich zur Region Rhein-Ruhr)

27.06.2017
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LQ Schlussfolgerungen (1/3)

wacrorvaron  Elgenschaften Anlage- und Verbund

ENERGIEWENDENRW

1) Lokale Energieverbliinden miissen finanzielle Vorteile bringen,
Klimaschutzbeitrdage liefern und wenig Zeit beanspruchen

2) Private Haushalte bevorzugen die Kooperation mit anderen privaten
Haushalten (ggii. Unternehmen) - diese Praferenz ist allerdings nicht stark
ausgepragt

»  Wenn 1) erfullt => ist die Verbundeigenschaft Kooperation mit benachbarten
Industrie- und Gewerbeunternehmen keine wesentliche Barriere

3) Eigenversorgung mit der eigenen Anlage wird hoher wertgeschatzt als eine
,eigene’ Versorgung im Verbund. Fiir 100 % Eigenversorgung im Verbund gibt
es keine zusatzliche Zahlungsbereitschaft

4) Wahrend Labels zum Kooperationstyp eher unbedeutend waren, wurde die
Eigenschaftsauspragung Onlinehandler als Anbieter der Anlage negativ
gesehen und war die wirkungsstarkste nicht-finanzielle Eigenschaft

27.06.2017 19 Dr. Christian A. Oberst, FCN | RWTH Aachen




Schlussfolgerungen (2/3)

L P Entscheidungsstruktur

ENERGIEWENDENRW

e Sequentielles Entscheidungsstruktur eine alternative Moglichkeit
komplexe Konsumentenentscheidungen in Auswahlexperimenten
abzubilden

o Zufriedenheit und Qualitdt der Entscheidungen hoher bei
sequentiellen Entscheidungen (Wahrnehmung der Befragten) und
Bewertung der Eigenschaften “ausgepragter

e Auswahlexperiment sollte die wahre Entscheidungsstruktur
abbilden

27.06.2017 20 Dr. Christian A. Oberst, FCN | RWTH Aachen




Schlussfolgerungen (3/3)

TRANSFORMATION regionale Aspekte

ENERGIEWENDENRW

o Siegen und OWL besonders interessant fiir lokale Prosumer-
Energieverbiinde in NRW

e Im Minsterland und in der Region K6ln/Bonn sollten
Klimaschutzbeitrage bei der Vermarktung von Energieverbiinden
stairker im Fokus stehen

 Miinsterland besonders geeignet fiir Geschaftsmodelle zur
Erhohung des Eigenversorgungsgrad der Haushalte

27.06.2017 21 Dr. Christian A. Oberst, FCN | RWTH Aachen




Ausblick &
TRANSFORATON Ansprechpartner FCN

ENERGIEWENDENRW

Ausblick
e Stakeholderbericht

e Oberst und Harmsen - van Hout M.J.W. (2017). Adoption and Cooperation
Decisions in Sustainable Energy Infrastructure: Evidence from a Sequential
Choice Experiment in Germany. FCN Working Paper (forthcoming)

e R Shiny App Ergebnisprasentation

Ansprechpartner FCN

L Dl‘. Christian A ObCTSt COberst@eonerc.rwth-aachen.de

. Dl‘. dl‘S. Marjolein J W Harmsen —van Hout MHarmsen@eonerc.rwth-aachen.de

. PI‘Of . DI‘. Reinhard Madlener RMadlener@eonerc.rwth-aachen.de

Institute for Future Energy Consumer Needs and Behavior (FCN),
School of Business and Economics/ E.ON Energy Research Center,
RWTH Aachen University, www.eonerc.rwth-aachen.de/fcn
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Daten Auswahlexperiment

[Backup]

e Online-Befragung
e 2071 Interviews

e Dezember 2016

e Befragte/ Haushaltspanel:
Wohneigentiimer in NRW

e Zusammensetzung nach A

Geschlecht reprasentativ

Anzahl Interviews nach Region
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Ergebnisse
etailierte Darstellung 1/2) [Backup]

Ergebnisse Conditional Logit Model with Interaktionsterm

T = Simultane Entscheidung

(1}

Y ~ Auswazhlentscheidung (0, 1}
T=Region OWL T Region M§ T = Region Aachen T = Region Siegen T = Region Koeln

T = Fran
(2}

T = Alter 50+
(3}

(4} (5}

(6}

(7}

(B}

Option links

Strompreis §0%

Strompreis 90%

Strompreis 110%

Strompreis 120%
Eigenversorgungsgrad (EVG) 20%
Eigenversorgungsgrad (EVG) 40%
Anbieter Online

Anbieter Privates E-Untern.
Anbeiter E-Genossenschaft
Klimabeitrag Anlage Mittel
Klimabeitrag Anlage Hoch
Benutzeraufwand Mittel
Benutzeraufwand Hoch
Verbunderspranis - 109
YVorbunderspamis -5%
Verbundmehrkosten +3%
Yerbundmehrkosten +10%
Yerbundversorgungsgrad (VGG) 30%
Verbundversorgungsgrad (VGG) 60%
Lokaler Verbund

Verbund mit privaten HH
Klimabeitrag Verbund Mittel
Klimabeitrag Verbund Hoch
Zeitaufwand Verbund Mittel
Zeitaufwand Verbund Hoch
Autark EVG 40% und VVG 60%

27.06.2017
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Ergebnisse Conditional Logit Model with Interaktionsterm
Y ~ Auswahlentscheidung (0, 13

T = Simultane Entscheidung T =Frau T=Alter 50+ T=Region OWL T Region M§ T = Region AachenT = Region SiegenT = Region Koeln
(1 @ 3} “) 5) ©) 0] @)

T x Autark EVG 40% und VVG 60% 50 (0.084)" 00SS(0092) 207 osly’ 030514 0076 (0I69) 0061 (0205) 0049 (0.306)  -0.029(0.104)
T1 x Strompreis 80% -0.062 (0.056) DO3S(0061) 0094 (0060)  0.119(0097)  0143(0.113) 09I a7 poory 0052 (0.069)
T1 x Strompreis 90% -0.045 (0.056) 0D0L0(062)  00S2(0060)  00I2(0097) gagoqopyz’  0A91(0I35) 0280 (0.208)  -0.039 (0.069)
T1 x Strompreis 110% 0.034 (0.058) 0013 (0064)  0.025(0063) 00270100  0.I28(0.118)  -0.085(0.142)  -0.041(0212)  -0.003(0072)
T1 x Strompreis 120% 0.090 (0.061) 0D028(0068) 0028 (0067) 005101077 0063 (0.126)  -0084(0.152)  0324(0216) 0022 (0076)
T1 x Verbunderspranis - 10% -0.032 (D.05T) D0SE(0063)  0004(0061)  -0.1190098) gagraie” 04se@azs)’T 00160216 0.060 (0.070)
T1 x Voroundersparis -5% 0.107 057" 0026(0063) D085 (0062) 0380099y 033601157 0304039  OOSEO2IS) 0018 (0.070)
T1 x Verbundmehrkosten +55 0202 coossy D048 (0064) D067 (D.063) 0098 0.102) 0029 (0.119) 013014 gagqpzi7)’  D002(0072)
T1 x Verbundmehrkosten +105% 0273 o053y 0072(0065) 0054 (0064) 0050 (0.102) -0032(0.123)  OIS1(0.146) 39722z’ 011110074
T1 x VGG 30% -0.041 (0.045) 0076(0050) D067 (0049) (224 o7t 0a6e o1y’ 019 (0110)  D.196(0.168)  0.039 (0.056)
T1 x VVG 60% -0.066 (0.054) 0023(0059) 0034 0058) o334 ooz 0057 (0108)  0OT2(0129)  gagg @iy’ 0068 (0.067)
T1 x Lokaler Verbund -0.005 (0.042) 0027(0045)  (pgsqooaqy’ 0061 (O066) 0046 (0OTT) 00640091 31637y 0026 (0.049)
T1 x Verbund mit privaten HH 0081 0.042)" D00S(0045) 0064 (0.04)  0.044(0066) 0047 (QO7T) 00460091 297 pua7) 0012 (0.049)
T1 x Klimabeitrag Verbund Mittel 0.046 (0.045) 0068 (0.050) D060 (0.049) 0023007 (249 0oszy” 02y’ OIETEOITL 0.064 (0.056)
T1 x Klimabeitrag Verbund Hoch -0.069 (0.045) 0057 (0O50)  0019(0043) 0049 (0078 -0041(0092) 0051 (0.108)  0.106(0.167)  0.081 (0056)
T1 x Zeitaufwand Verbund Mitel 0.037 (0.045) 0008 (0.049) o115 pods)’  O036(0078) 0050 (0089) 0023 (0I0B)  D024(0165) 1770055
T1 x Zeitaufwand Verbund Hoch 0.131 045" 0026 (0.050) 0053 (0.049) o)) 78y 0243009y’ 004100} D023 (0U6T) g 108 0.056)"
T1 x EVG 20% -0.052 (0.045) 0025 (0050)  0027(0049) 0055079  poo7pexy’  O0540110)  0.133(0165)  0.049 (0.056)
T1 x EVG 40% 0133 0.053) DOLE0058) g 12goss)’ 094 os2) 03ssion’t DA35(0129)  -0253(0.201)  0.048 (0.066)
T1 x Anbieter Online 0.013 (0.052) 00S3(0058) g o7oosy’ 0073 (@091) 0004 (0105)  OD4D(012T)  g364qou97y 0022 (0.065)
T1 x Anbieter Privates E-Untern. 0013 (0.052) 0044 (005T)  0053(0056) 0025(0089)  0035(0.104)  -0.U54(0.126)  -0.151 (0.187) 0079 (0063
T1 x Anbeiter E-Genossenschaft -0.034 (D.051) DOSOOST)  gasoose’  O045(0089) 0089 (0.104)  0US2(0.124)  -D062(0I84)  -D.080 (0.064)
T1 x Klimabeitrag Anlage Mittel -0.065 (0.045) 0036 (0.050) 0078 (0049) 0015 (DO79) 00I6(0092)  -0144U1) 0071 (O.168) (307 0056
T1 x Klimabeitrag Anlage Hoch 0087 0.045) 000S(00SD)  0032(0049)  -0.126(D079) ODST(OO91) 009 (0.110) 0060 (O166) 129 0.056)"
T1 x Benutzeraufwand Mitrel 0.050 (0.045) 0,106 0.049)" 0,134 oam” 0212 o7ey OOEQO00) g 1gr o) 0017162 0.016(0055)
T1 x Benutzeraufwand Hoch 0.075 0.045)" 0u22 005 DOTD(0D49) 0003 (0OT8) 0050 (0092  gasaoiio)’ 0066 g )ss00se
Option Tinks 0100 0037 pa0z@oal)  oosooo4ny’ D031 O064) 00220074 008LO090)  n2sp 037" -0.89 (0046
Observations 61918 61918 61918 61918 61918 61918 61918 61918
Log Likelihcod -30,982.790 31022310 31009.010 31011190 31004990 31012180 31009420 -30,999.790
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Wahrend eine Analyse des Diffusionsprozesses
auf Landesebene die regionale Heterogenitat
vernachlassigt, fuhrt die , naive“ Nutzung von
administrativen Regionen wie z.B. Gemeinden

oder Kreisen zur Vernachlassigung
systematischer Abhangigkeiten zwischen
Beobachtungseinheiten.

(vgl. Oberst/Oelgemoller 2013:
Okun's Law in a Spatial Context)

08.03.2016 26 Dr. Christian A. Oberst



